WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

OPIS TECHNICZNY
do planu zagospodarowania terenu dziatki.
ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ Z DNIA 27 KWIETNIA 2012R. W SPRAWIE SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU | FORMY
PROJEKTU BUDOWLANEGO.

1. Dane ewidencyijne:
1.1.  Budowa: Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.
1.2. Inwestor: Gmina Baboszewo, ul. Warszawska 9a 09-130 Baboszewo.
1.3.  Adres budowy: Baboszewo, gm. Baboszewo
Dziatka nr ewid. geod. gruntéw 278/2; 279/7; 455

2. Podstawa opracowania:

2.1. Zlecenie inwestora.

2.2. Obowigzujgce normy i przepisy.
2.3. Umowa o prace projektowe.

3. Przedmiot inwestyciji:

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany rozbudowy i remontu istniejacej Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Baboszewo, gmina Baboszewo, wojewddztwo mazowieckie (dziatka nr 278/2)
Przedmiotem inwestyciji jest rozbudowa i remont SUW w Baboszewie polegajaca na:

e Wykonaniu fundamentéw pod zbiornik retencyjny,

e Wykonaniu nowego zbiornika retencyjnego

e Wymiana pomp gtebinowych wraz z rurami wznosnymi i obudowy na studni S2 bis.

e Wymiana uktadu technologicznego.

e Remont pomieszczen budynku i wydzieleniem pomieszczenia wc oraz chlorowni.

4. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki:

Teren objety opracowaniem na ktérym projektuje sie rozbudowe SUW stanowig obszar o
powierzchni okoto 980 m?.

Teren dziatka nr 278/2 zabudowany jest budynkiem SUW oraz dwoch studni gtebinowych.
Warstwica terenu dziatek wskazuje minimalny spadek w kierunku zachodnim. Dla obszaru objetego
projektem przyjeto warstwice maksymalnie 107.65 m n.p.m. minimum 106.50 m n.p.m.

Dziatka posiadajg bezposredni dostep do drogi publicznej.

Teren dziatka nr 278/2 jest ogrodzony. Dziatka jest uzbrojona w przytgcze wodociggowe,
kanalizacyjne oraz posiada dostep do sieci energetycznej.

5. Projektowane zagospodarowanie terenu dziatki:

Projektuje sie rozbudowe i remont obiektu polegajgca na montazu zbiornika retencyjnego
stalowego o pojemnosci 200m3. Wyposazenie oraz montaz obudowy studni gtebinowej, budowy
neutralizatora sciekéw z chlorowni oraz montaz uktadu technologicznego.
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Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

6. Dane informujace o wpisie terenu dziatki do rejestru zabytkow oraz podleganiu ochronie
na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzenneqo:

Dziatka o nr 278/2 nie jest wpisana do rejestru zabytkdéw, nie podlega ochronie na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

7. Dane okreslajace wplyw eksploataciji gérniczej na teren dziatki:

Nie dotyczy.

8. Warunki gruntowo wodne:

Warunki gruntowo wodne okreslone zostaty w opinii geotechnicznej stanowigcej osobne
opracowanie.

9. Urzadzenia techniczne zwigzane z projektowanym budynkiem:

Sieci wod-kan oraz elektroenergetyczne tgczace projektowany zbiornik retencyjny.

10. Bilans powierzchni terenu dziatki:

pow. zabudowy istn. budynku SUW: - 219 m?
SUMA: - 219 m?

pow. zabudowy nowego zbiornika : - 25,0 m?
SUMA: - 25,0 m?

Powierzchnia obszaru objetego opracowaniem: 980 m?

11. Uksztaltowanie terenu, z _oznaczeniem zmian w_stosunku do stanu istniejagceqo:
Uksztattowanie terenu nie ulega zmianie.

12. Uksztaltowanie zieleni, adaptacja lub likwidacja istniejacego zadrzewienia, uktad
projektowanej zieleni_niskiej i _wysokiej:
Uktad zieleni pozostaje bez zmian.

Opracowat:
mgr inz. Stawomir Lebica

WKP/0154/PWOS/09
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Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

OPIS TECHNICZNY
do projektu rozbudowy i remontu Stacji Uzdatniania Wody w m. Baboszewo

—czes¢ instalacyjna.

1. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora
Obowigzujgce normy i przepisy.

Uzgodnienia z Inwestorem.

A W N =

Wizja lokalna.

2. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje rozbudowe i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo - czesé
instalacyjna.
Zakres remontu stacji uzdatniania wody w czes$ci technologiczno-instalacyjnej obejmuje:
1) Montaz uktadu technologicznego o wydajnosci 50 m3/h;

N

Wyposazenie studni gtebinowej nr 1bis i 2 bis wraz z obudowsa;

w

Montaz zbiornika retencyjnego o pojemnosci 200 m?;

o >

Roboty Budowlane

(2]

)
)
) Budowa neutralizatora sciekéw z chlorowni;
)
)

Roboty elektryczne

3. Stan istniejacy

Istniejgca stacja wodociggowa zlokalizowana jest na dziatce 278/2 w m. Baboszewo, gm.
Baboszewo, woj. mazowieckie.

Ujecie wody dla wodociggu istniejgcego stanowig studnie wiercone nr 1bis i 2bis zlokalizowane
na dziatce stacji wodociggowej o wydajnosci eksploatacyjnej Qi=50,0 m®h oraz Q»=77,0 m%h i
depresji S=3,00 m. Przeznaczone do eksploatacji pojedynczej przemiennej i awaryjnej wzgledem
siebie. Woda ze studni gtebinowych jest czerpana przy pomocy pompy gtebinowej typu G80VB o
wydajnosci 48 m®h z silnikiem 15 KW. Woda surowa ze studni wierconej dostarczana jest pompa
gtebinowg do aeratora (sr. 1200 mm. Typ AS14 firmy PRODWODROL Sulechéw), gdzie nastepuje
mieszanie wody z powietrzem a nastepnie na szesc¢ filtréw o $r. 1400 i powierzchni filtracji 1,54 m?
kazdy. Woda uzdatniona kierowana jest do poszczegélnych odbiorcow poprzez uktad hydroforowy
- dwa zbiorniki hydroforowe o $r. 1500 i pojemnosci 4,0 m3

Woda do ptukania filtrow doprowadzona jest ze studni wierconej.

Praca zestawu pompowego ZH-CR sterowana jest manometrami kontaktowanymi ustawionymi

na cisnienie 0,36-0,42 MPa. Uruchomienie pompy gtebinowej powoduje automatycznie:
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- otwarcie doptywu powietrza do aeratora zaworem elektromagnetycznym

- uruchomienie chloratora

W wyposazeniu istniejgcej SUW zainstalowany jest chlorator typu C-52

Do napowietrzenia wody w aeratorach na wyposazeniu SUW znajduje sie agregat sprezarkowy,
sktadajacy sie z 2 szt. sprezarek typu WAN-ES z silnikiem o mocy 3 kW.

Istniejgcy uktad technologiczny jest znacznie wyeksploatowany, stgd zachodzi koniecznos¢ jego

wymiany na nowy.

4. Jakos¢ wody

Wskaznik Studnie
Metnosc 1,34 NTU
Barwa 10 mgPt/1
pH 7,36

Zelazo ogélne | 2,14 mg/l
Mangan 0,40 mg/1

Amonowy jon 0,90 mg/1

Z otrzymanych wynikéw badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta

powinna by¢ poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polegac¢ na filtracji napowietrzonej wody
przez ztoze kwarcowe — odzelaziajgco — odmanganigjace z ,wkiadka” z masy katalitycznej
piroluzytowej G 1.
Napowietrzanie wody surowej w aeratorze cisnieniowym — 10% - owy stosunek objetosci powietrza
do ttoczonej wody, przez 120 sek. kontakiu wody surowej ze sprezonym powietrzem.
Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody przez zioze piaskowe odzelaziajgco -
odmanganiajgce, zawierajgce tzw. wktadke z masy katalitycznej (typ G-1), z predkoscig vi= 11
m/h. Od dotu filtra — odpowiedniej migzszosci podktad zwirowy.

5. Zakres opracowania

5.1 Ogdlny opis Stacji Uzdatniania Wody

Proces technologiczny uzdatniania wody polegat bedzie na pompowaniu wody ze studni
gtebinowej, poprzez zestaw napowietrzajgcy cisnieniowy wraz z pierscieniami VSP do
odzelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytrgceniu zelaza i manganu na filtrach, woda kierowana jest
do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornika woda pompowana jest przez zestaw pompowy, (pompy |
stopnia do sieci). Stacja bedzie pracowata catkowicie automatycznie, sterowana sterownikiem
mikroprocesorowym Siemens, swobodnie programowalnym z komunikacjg Profibus-DP. Sterownik
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bedzie zapewniat automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukanie filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych, lub uptynieciu okreslonej ilosci dni,
sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania, ze wskazaniem na okres nocy. Praca
pomp I°, sterujg sygnalizatory poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiorniku
wyréwnawczym. Pracg pomp |l stopnia steruje inny, odrebny sterownik swobodnie programowalny
Siemens z komunikacjg Profibus-DP, znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pompowego Il

stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

5.2 Zrédto wody

Zrédtem wody dla stacji uzdatniania wody s3 studnie nr 1bis i nr 2bis.
Strefa ochrony sanitarnej
Studnie gtebinowe sg potozone na dziatce nr 278/2 Teren ten w catosci jest w sposob trwaty
ogrodzony. Studnie nr 1 bis i nr 2 bis potozone sg na tym terenie i nie posiadajg oddzielnie
wydzielonych stref ochrony bezposredniej.

5.3 Pompy giebinowe

Dobér pomp gtebinowych w studni S1, S oparto na danych z kart otworu studziennego.
Projektuje sie zastosowanie nastepujacych agregatow pompowych:

Studnia S1bis
e Typ: - SP 46-6/9.2kW
. Wysokos¢ podnoszenia: - 45 mH20
e  Wydajnosc: -50 m¥h
o Moc: - 9.2 kW
[ ]
Studnia S2bis
. Typ: - SP 46-6/9.2kW
. Wysokos$¢ podnoszenia: - 45 mH0
e Wydajnosc: -50 m¥h
o Moc: - 9.2 kW

Projektuje sie wielostopniowe pompy gtebinowe przeznaczone do ttoczenia wody wykonane

catkowicie ze stali nierdzewnej DIN 1.4301. Pompy wyposazone sg w 3-fazowy silnik z mokrym
wirnikiem i odrzutnikiem piasku, smarowanymi cieczg tozyskami i membrang wyréwnawczg.

5.4 Obudowa studni gtebinowej

Studnia gtebinowa nr 1 bis zabudowana jest obudowa z laminatu. Na studni gtebinowej nr 2 bis

projektuje sie przedtuzenie rury ostonowej studni i rury wznosnej pompy gtebinowej, wypetnienie

przestrzeni wewnatrz istniejgcej obudowy piaskiem, zageszczenie i montaz betonowej podstawy dla

_27 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.
nowej obudowy typu Lange. Jako nowg obudowe zaplanowano termoizolacyjng obudowe typu Lange,

ktore posiadajg skrzynki przytgczeniowe o stopniu ochrony IP 65 ze ztgczkami w srodku. Wprowadzi¢
do niej kabel od pompy i kabel zasilajgcy. Nalezy wprowadzi¢ przewdd od pompy gtebinowe;j.
Dodatkowo znajduje sie w obudowie przewod grzewczy ktéry nalezy zasilic osobnym kablem poprzez
skrzynke zasilajgca. Dla studni przyjeto wersje kompletng obudowy z poliestru szklanego z armaturg
@100.

OPIS RYSUNKOW :

1. Podtoze z betonu wystajgce ponad powierzchnie do 10 cm. Zalecane jest wykonanie podtoza
betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu. Podtoze ma za zadanie
optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

UWAGA !l

Obudowa kompletna moze by¢ réwniez montowana na innej powierzchni niz betonowa np.
zageszczona podsypka z grysu granitowego z utozong na niej dowolng wypoziomowang
nawierzchnig (np. kostka granitowa lub betonowa) wystajaca ponad powierzchnie gruntu okoto 5+10
cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:

dtugosé - 1,66m
szeroko$¢ — 1,10m
grubos¢ - 0,10 m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtokg z laminatu
poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.
Nie zalecane jest stosowanie obudow z przeno$na podstawa betonowa posadawiang
bezposrednio na gruncie.

Posadowienie obudowy z przenosng podstawg betonowg na gruncie rodzimym, nawet zageszczonym
pod podstawg gruncie grozi powaznym uszkodzeniem a nawet catkowitym zniszczeniem studni.
Montaz obudowy z ciezkg przenosng podstawg betonowg nie gwarantuje prawidtowej pracy studni
gtebinowe;.

Opady atmosferyczne na przemian z przemarzaniem gruntu powodujg bardzo duze zr6znicowanie
zageszczenia podtoza znajdujgcego sie pod przenosng podstawg betonowg obudowy, co w
konsekwenciji nieuchronnie prowadzi do znacznych odchylen podstawy obudowy od wymaganego
poziomu a tym samym obudowa przestaje zapewniac¢ pionowe usytuowanie rur ttocznych oraz
zestawu pompowego w rurze ostonowej i filtrowej studni.

W przypadku obuddw z przenosng betonowg podstawg i samonosna gtowica (gtowica przykrecana
jest do kotnierza zamocowanego w podstawie obudowy) nawet niewielkie odchylenie podstawy od
poziomu ma powazne konsekwencje, poniewaz od momentu utraty poziomego usytuowania
betonowej przenosnej podstawy, to nie obudowa utrzymuje w pionie orurowanie ttoczne z zestawem

pompowym, lecz odwrotnie, orurowanie utrzymuje ciezkg betonowg podstawe wraz z obudowg w
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pozycji poziomej, co z kolei prowadzi do wzajemnego niszczenia sie rury ostonowej i filtrowej oraz rur

ttocznych z przymocowanym do nich agregatem pompowym w trakcie eksploatacji studni. Jest to
proces wieloletni ale nieuchronny.
3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

dtugosé - 1,34m

szerokos¢ — 0,80 m

wysokos¢  — 0,85 m lub 1,30 m
Pokrywa sktada sie z dwéch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owadéw. Wlot stanowi jednoczesnie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie¢ do wewnatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanows.
6. Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwéch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sg
z elementow metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajgcymi wycieranie
sie ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach montowane jest
wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia jej podnoszenie.
7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputkg z masy silikonowej chronigcg go przed zamarzaniem.
8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajgc sie na uszczelce zamontowane;j
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania sie
temperatury otoczenia ponizej 0°C
9. Gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o srednicach od 50mm do 150mm oraz kotnierzem

obrotowym u gory gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
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wodociggowej. Plyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do
podstawy za pomocg srub M 16.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o srednicy @100 mm montowany jest w pozyciji
pionowej. Zastosowane rozwigzanie usytuowania wodomierza spetnia wymogi producentéw
wodomierzy w zakresie koniecznych odcinkéw prostych przed i za wodomierzem.

12. Odcinek rurociggu stal nierdzewna prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D

13. Kolana hamburskie nierdzewne.

14. Odcinek rurociggu stal nierdzewna z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia rowniez role
zaworu odpowietrzajgcego.

15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy @100 mm

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia
wodociggowego oprécz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na
nasuwke, poniewaz armatura w sposob trwaty przymocowana jest do podstawy obudowy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajgca tupki ocieplajgce podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i
sktada sie z dwéch tgczonych ze sobg potéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35 albo
LZ 95. Pod skrzynkg w podstawie obudowy znajduje sie otwdr umozliwiajgcy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajgcego. Zaleca sie wykonanie w podtozu betonowym przepustu z rury PCV
usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwéch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej
o dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. Lupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowej, co

-30 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. Lupki montowane moga by¢ réwniez od goéry poprzez

wsuniecie ich przez otwér wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest
w catosci ocynkowany, a jego ptaszczyzna, na ktérej opiera sie pokrywa powleczona jest masg
silikonows.

22. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

23. Bloczek oporowy.

24. Rura ttoczna pompy gtebinowej o srednicy @ do 150mm

25. Rura ostonowa studni.

26. Rura @ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

27. Rura @32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia
zabezpieczajgcego.

28. Podejscie rury wodociggowe;j.

W zestawie obudowy studni gtebinowej w wersji kompletnej znajdujg sie elementy i armatura
wyszczegolniona w w/w opisie rysunkéw w pozycjach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni gtebinowej wykonana jest w sposéb wykluczajgcy koniecznosc
wykonywania rob6t spawalniczych (spawanie kotnierza do rury ostonowej) a takze umozliwia
zamontowanie obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Odlegtosc osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej wynosi 640mm. Odlegtos¢ ta

w przypadku zastosowania innych rozwigzan armatury moze by¢ zwiekszona do 800 mm.

W podstawie obudowy studni zamontowane sg po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tulejki
umozliwiajgce wkrecenie czterech uchwytéw do transportu obudowy. Po przetransportowaniu
obudowy na miejsce jej posadowienia w tulejki wkrecane sg sruby M20 mocujgce aluminiowe
elementy kotwigce podstawe obudowy do podtoza.

Po zdemontowaniu zespotu gtowicy z wodomierzem i ksztattkami, obudowa studni (podstawa wraz z
przymocowang do niej pokrywg) moze by¢ transportowana recznie przez czterech pracownikow. W
zwigzku z tym do zatadunku, roztadunku i montazu obudowy studni nie potrzeba dzwigu
samochodowego.

Wykonanie obudowy studni gtebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych umozliwia
utrzymanie wnetrza obudowy w wymaganych warunkéw sanitarnych.

Grubos¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni gtebinowej zabezpiecza przed zamarznieciem
urzadzen znajdujgcych sie wewnatrz obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej minus 20°C

pod warunkiem wczesniejszego zamkniecia kominka wywietrznika i wlotu powietrza, (co nalezy
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wykonag¢, gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4

godziny) przeptywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesiagt minut.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny)
przeptywu wody przez armature obudowy niezbedne jest zastosowanie ,awaryjnego” ogrzewania
wnetrza obudowy.

Montaz obudowy

Obudowe montuje sie na uprzednio wykonanym podfozu z betonu, ktére jest niezbedne do
zapewnienia prostopadtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie krociec z
rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsuniecie tupin ocieplajacych
pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajgce montowac bezposrednio na
pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub
blachy.

Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej mogg wystawac¢ ponad

podtoze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podtozu wystajacy odcinek rury
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ostonowej studni znajdzie sie w otworze podstawy pod gtowicg a wystajgcy odcinek ocieplenia rury

wodociggowej w drugim otworze podstawy.

Uwaga:
Jak podano w opisie odlegtos¢ osi otworu pod gtowica do osi otworu rury wodociggowej
wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujgcego
sie pod gtowicg z podtozem uszczelnia sie kitem silikonowym.
Urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania

Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajgcego.

UWAGA!!!
Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo kabel
trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania, poniewaz pracuje wytgcznie w
czasie, kiedy pompa gtebinowa jest wytgczona.

Wytaczenie pompy jest rbwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtéwny i w petni
wystarczajgcy czynnik utrzymujgcy temperature dodatnig wewnagtrz obudowy studni nawet przy
spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wytgcza automatycznie przy temperaturze pod pokrywag obudowy
studni w przedziale od 0 C do +4 C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po zatgczeniu sie pompy
gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywg obudowy, co z kolei powoduje
automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Schemat automatycznego awaryjnego ogrzewania

Opis termostatu:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przystosowany do
pracy w warunkach srodowiskowych okreslonych stopniem ochrony IP-55. Wspétpracujac z
elektrycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt przed mrozem (zamarznieciem).
Termostat jest tak zbudowany, ze wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub
zasilacza termostatu, powoduje zatgczenie ogrzewania. Na ptycie czotowej obudowy zamontowano
dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda swiecaca) sygnalizuje podanie napiecia zasilajgcego na
regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda swiecgca) sygnalizuje podanie napiecia na kabel grzejny.
Kontrolka czerwona podtgczona jest bezposrednio na wyjscie termostatu. Kontrolka czerwona zapala
sie, gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a zgasnie, gdy temp. otoczenia wzrosnie
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powyzej 4°C Zaciski wyjsciowe termostatu sg przygotowane do podtgczenia dwéch kabli grzejnych
i dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napiecie ~230V).

Test termostatu

UWAGA

przy testowaniu nie nalezy dotykac¢ nie zaizolowanych czesci termostatu, poniewaz grozi to
porazeniem pradem elektrycznym!

Na ptytce drukowanej, po otwarciu obudowy, jest dostepny przycisk "TEST". Nacisniecie przycisku
wymusza na czujniku minusowg temperature i powinno spowodowac zapalenie czerwonej kontrolki.
Test nie gwarantuje ze termostat jest w stu procentach sprawny, zie pozwala sprawdzi¢ obwody
wyjsciowe termostatu.

Dane techniczne:

Typ regulatora: R—2001 ( AP10)

Napiecie zasilania: ~220V, 50Hz

Max. prad obcigzenia przy cose = 1 10A

Zakres temperatur Temp. zatgczania 2°C (£0,5°C)
(bez mozliwosci regulacji)  Temp. wytgczania 4°C (£0,5°C)
Max. predkos¢ schtadzania obiektu 1°C/ 5min

Stopien ochrony obudowy: IP55

Wymiary: 105x105x50mm

Montaz termostatu

Termostat zasilany jest napieciem przemiennym 220V/50Hz. Z uwagi na to, ze regulator ma zasilacz
.kondensatorowy” (nieseparowalny od sieci), nalezy odpowiednio podtgczyc: ,faze” i ,zero” sieci
zasilajgcej. Do regulatora w obudowie AP10 jest juz podtgczony przewdd zasilajgcy z wtyczka, ktory
zostat podtaczony, tak, ze po lewej stronie w gniazdku zasilajgcym powinna by¢ ,faza” (L), po prawej
stronie ,zero” (N), a do gory na bolcu przewdd ochronny (PE). Przewédd zasilajgcy gniazdko powinien
by¢ trojzytowy (0 przekroju zaleznym od dtugosci i obcigzenia linii) i zabezpieczony wytgcznikiem
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réznicowo-prgdowym 30mA i nadmiarowo-prgdowym w zaleznosci od mocy kabli grzejnych (przy

mocy do 300W wystarczy bezpiecznik 2A).
W celu zainstalowania regulatora nalezy:

zdjg¢ przednig czes¢ obudowy (przykrywke);

poprzez otwory w tylnej czesci obudowy, przymocowac wkretami termostat do $ciany;

przetozy¢ ,zimne” konce kabla grzejnego przez wpusty;

podtgczy¢ przewody kabli grzejnych pod wyjsciowg listwe zaciskowg - przewody niebieskie kabli
grzejnych pod zacisk N; przewody o innym kolorze pod zacisk L; przewody z6tto-zielone kabli
grzejnych pod zacisk PE.)

podtgczy¢ lampe sygnalizacyjna, jezeli taka jest przewidziana;

zamkng¢ obudowe.

CZUINIK  LAMPA
P ©_ SYGNALIZACYJNA

PE k2 | TERMOSTAT

N
/ gl \_KABEL GRZEJNY
| GNIAZDO {:ps
/ ZASILAJACE i ot
230V, 50Hz
‘ “\_ PUSZKA INSTALACYJNA AP-10

Rys. Blokowy schemat podtgczenia regulatora do sieci kabla grzejnego.

Skrzynka zasilajgca posiada rozigcznik gtowny, zabezpieczenia obwodow ogrzewania i oswietlenia
zewnetrznego, gniazda 230V, gniazda 400V/16A jak réwniez czujke zmierzchu sterowania
o$wietleniem. Dobrano obudowe wykonang z ttoczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego
IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 z laminatu poliestrowo
szklanego z wypetnieniem pianka poliuretanowg grubosci 50mm, z kompletnym wyposazeniem oraz

kablem grzejnym.

5.5 Urzadzenia technologiczne w stacji uzdatniania wody
Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajno$¢ Qn = 50m?h

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:
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» aeracja — napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 120

sekund przed pierwszym, ilo$¢ powietrza 10% ilo$ci wody z mozliwoscig pracy z pominieciem
otwartego uktadu napowietrzajgcego,

» filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z predkoscia filtraciji
vi<11,0 m/h,

» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej

5.6.1 Proces napowietrzania wody surowej — aeracji ciSnieniowa

W pierwszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajgcym otwartym ze ztozem ociekowym. W
wyniku napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujgcych sie w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu
oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkéw gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem z pierscieniami oraz
wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza kierowanego
do procesu napowietrzania nalezy zamontowa¢é mechaniczne automatyczne filtry oraz
odwadniacze. Dla natezenia przeptywu Q = 50 m®h projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 120
sekund. llos¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajgcego wyniesie:

V=0Q%t,, =[50/3600]%120 = 1,67 ||

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajgcy np. ZN 1000 o Srednicy
Dn=1000 mm i objetosci V=3,5 m3. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
1,7

Y__ LT iy2120 [s]
Q 50/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1000 sktada sie z nastepujgcych elementow:

» Aeratora cisnieniowego PN 6 z stali czarnej $rednicy D=1000 mm,

» Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

» Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substanciji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe
Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometréw. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania,
elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno
porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy,

alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg
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rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do
SA2 A”"). Powloka ma tworzyé jednolitg, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze
przylegajaca do podtoza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania

urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia
okienek na nogach,montaz tabliczek producenta).

Wytrzymatosé :
Wiasciwosci fizyczne powtoki:
Whytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527
Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624
Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868
Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%
» Woykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy
wtazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.
Odpowietrznika, typ 1.12G 17,
1 wtaz boczny rewizyjny z windg
Ztoze w postaci pierscieni VSP,
2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

V V V V V

Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
Niezbednych przewoddw elastycznych,

Manometr,

Zawoér bezpieczenstwa,

YV V V V V

Zawory czerpalne.

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*50,0 = 5,0 m%/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke spiralng SF 2
ze zbiornikiem 500 | z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

Q =15,12m%nh,

p = 1,0 MPa,

P 2,2 kW.
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Przyjeto zestaw napowietrzajacy ZN 1000 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system

rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonaé¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw napowietrzajacy
wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m?/m?® w ilosci, co najmniej potowy
objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m® objetosci pierscieniami
VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zatgczyc¢ do oferty:
rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie,
deklaracje zgodnosci. Uktad Napowietrzajgcy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.6.2 Filtracja cisnieniowa | stopien

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospiesznej.
Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe pospieszne
cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym
wytrgconych z wody czesci wodorotlenkdéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u metnosci
wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=50 m%h przy przyjetej
predkosci filtracji ponizej 11 m/h wyniesie:

F:2:%=4,54[m2]

%
Dobrano 3 zespoty filtracyjne ZF 1400 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=1,54 m2. Przy

zastosowaniu 3 zespotéw filtracyjnych ZF 1400 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fi=3x 1,54 = 4,62 m?> Ftyym= 4,54 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
0 _ 50

v===—-=10,83[m/s]
F 462

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.

V V V V V

ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
Ztoze kwarcowe
- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm
- Wspétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
- Porowatos¢ — 40%
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- Zawartosc¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos$c¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne
- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawartos¢ weglandéw <1%
- Zawartos¢ krzemionki = 90%
- Scieralnos¢ ziaren <0,5%
- Rozkruszalnos¢ <4%
- Atest PZH
Ztoze braunsztynowe
- Uziarnienie 1 —3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wspétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 /m3
- Zawartos$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneraciji.
- Atest PZH
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
» - zawieraé¢ min. 97% SiOg,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujacych elementéw:
» Filtra ci$nieniowego PN 6 z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm,
» Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1
> Powtoka EPX1 jest dwuskfadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substancji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe
Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania,
elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej
odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol,
detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie
stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma

-390 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

>

tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzac

membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla

prawidtowego wykonania powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek

producenta). Dzieki bardzo wysokiej odpornosci na scieranie filtr wewnatrz jest odporny na

ruch ztoza i nie powoduje wycierania powierzchni i nie ma koroz;ji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN I1SO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1

Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwo$¢ wodg (7 dni) do 2%

Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace

prawidiowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy

wiazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz

zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany

uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajgcy z otworem min fi 120mm

Przy przytaczu bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla

rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe: AISI 304,
PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie
powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

Woziernik

Ztoza filtracyjnego,

Witaz boczny z windg

Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki:
ze stali ocynkowanej,

Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewodéw elastycznych,
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» Manometry,
» Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 1400 réwnowazny. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej
z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z goéry, boku, przodu tytu i
od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa przesiewu ztéz wykonang
przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawczg, graficzny schemat ptukania filtrow oraz
instalacji sterujgcej. Zespét Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.6.3 Filtracja cisnieniowa Il stopien

Po pierwszym stopniu filtracji poddana zostanie procesowi filtracji po$piesznej na drugim stopni
filtracji. Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe
pospieszne cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu barwy u
metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=50 m?h przy przyjete;
predkosci filtracji ponizej 11 m/h wyniesie:

F=2=5—0=4,54[m2]
v 11

Dobrano 3 zespoty filtracyjne ZF 1400 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=1,54 m2. Przy
zastosowaniu 3 zespotéw filtracyjnych ZF 1400 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fi=3x 1,54 = 4,62 m?> Fiwym= 4,54 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:
0 50

y=—"=——=10,83[m/s]
F 462

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
ztloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.

YV V V V

ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
Ztoze kwarcowe
- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm
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- Wspotczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Porowatos$é — 40%

- Zawartosc¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos$c¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne

- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawartos¢ weglandéw <1%

- Zawartos¢ krzemionki = 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos¢ <4%
- Atest PZH
Ztoze braunsztynowe

- Uziarnienie 1 —3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 /m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)

- wilgotnosé <3%

- nie wymaga regeneraciji.
- Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawiera¢ min. 97% SiOg,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujacych elementéw:

>
>
>

Filtra ciSnieniowego PN 6 z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm,

Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwuskfadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substanciji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na
zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze
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drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi,
kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg
rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone

mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe,
szczelng i dobrze przylegajacg do podioza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza

sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania
powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzigki bardzo
wysokiej odpornosci na scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma koroz;ji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos$é na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralnosé (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN 1SO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%

Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce

prawidiowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy

wiazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz

zasypowy zawulkanizowany gumg na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany

uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajgcy z otworem min fi 120mm

Przy przytaczu bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla

rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujacych ( wykonanie materiatowe: AlSI 304,
PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie
powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

Wziernik

Ztoza filtracyjnego,

Wtaz boczny z windg

Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjag potozenia on/off,
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» Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki:

ze stali ocynkowanej,

» Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

» Niezbednych przewoddw elastycznych,

» Manometry,

» Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 1400 lub rownowazny. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej
z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z goéry, boku, przodu tytu i
od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa przesiewu ztéz wykonang
przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawcza, graficzny schemat ptukania filtrow oraz
instalacji sterujgcej. Zespét Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Wykonanie montazu uktadu technologicznego

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie. Nie
dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali
1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu

rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej.

Potaczenia rur realizowa¢ za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

YV V V V

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomocg gtowic do spawania
orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig jakos¢
spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametréw spawania;

» wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysokg

trwato$¢ urzadzenia;

» rozgatezienia rurociggéw beda wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do rozgateziania rur
,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem
taczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji;
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» potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy

pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny
kotnierz luzny.

5.6.4 Ptukanie - regeneracja zespotow filtracyjnych

Procesem towarzyszgcym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;j.
Proces ptukania zespotow filtracyjnych przebiegat bedzie w dwdch fazach.
Proces regeneracji odbywac sie bedzie w nastepujgcych fazach:
Etap |
» ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 111 m3h przez 5 minut.
Etap Il
> ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomoca pompy ptucznej intensywnoscia
g = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 67 m%h przez tp.w= 7 minut.

Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem dobrano
dmuchawe typu: Uktad dmuchawy UD lub rownowazng o parametrach :
> Q =111 m¥h,
» Apgm = 4,0 m,
> P = 4kW.
Uktad dmuchawa sktada sie z nastepujacych elementéw:
» Dmuchawy o mocy P= 4 kW,
Zaworu bezpieczenstwa,;
tacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 50;
Zaworu zwrotnego, DN 50;
Przepustnicy odcinajacej DN 50;

V V V V V

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci. Ukfad
Dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Plukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano
pompe ptuczng, ktéra bedzie zainstalowana na wspdélnej ramie wraz z pompami lll stopnia typu:
TP 80-170/4/4 KW lub rownowazng o parametrach:

» Qu=67 m%nh

» Hy=14 mH0O
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> P =4kW

5.6.5 Odstojnik wod poptucznych

Wody pochodzgce z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane bedg do
istniejgcego odstojnika, w ktérym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzielana
jest zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna — Scieki technologiczne

kierowane bedg do docelowego odbiornika.

llos¢é wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zestawu filtracyjnego.
llos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Voi=Qpt* totw
gdzie:
»  Qp— wydajnosc¢ pompy ptucznej
> tow- czas ptukania filtra wodg
Vpi=(67/60)*7= 7,8 m3
llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Q1 ™4
gdzie:
» Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr
Q1=Q/n
> n—ilos¢ filtrow
Q1 =50/3=16,7 m%h
» tir - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Q1 ™45
Vii= (16,7/60)*5=1,4 m?3

Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.
Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetosc
pozwalajgcg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:
Vodst = Vpl + Vi
Voast = 7,8 +1,4 =9,2m?
Przyjmuje sie ze istniejgcy odstojnik spetnia wymagania.
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Ditugosé filtrocyklu wptywajaca na czestotliwosé ptukania filtrow cisnieniowych:

A%
T, = L= 1850 =41,77Th=~2d
zxv, 4,09x10,83

gdzie:

Ti — dtugos¢ filtrocyklu
e V, — dopuszczalna ilos¢ zawiesin jakg mozna =zatrzyma¢ na 1 m2 powierzchni filtra
w czasie cyklu[g/m?] = 1850 g/m? (wg Marmontowa)

e z-—zawarto$¢ zawiesin w wodzie; z = 1,91 x Cre = 1,91x2,14 mgFe/dm3=4,09 g/m?

vi — obliczeniowa predko$¢ filtracji; vi = 10,83 m/h.

Orientacyjna przepustowos$¢ pojedynczego filtra dla filtrocyklu:

V wody w cyklu = (V; - Fi)/z = (1850 - 4,62)/4,09= 2089,7 [m?]

Ztoze kwalifikuje sie do ptukania po uzdatnieniu ok. 2090 m® wody.

Zaktada sie ptukanie filtréw maksymalnie co 2 doby.

5.6.6 Pompownia Il stopnia

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujgcej charakterystyce:
Sekcja gospodarcza:

> wydajno$¢ bez pompy rezerwowe;j: 100 m%h
» wysokos¢ podnoszenia: 55 mH:20

Sekcja ptuczna:

» wydajnos¢: 67 m3/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 14 mH0
Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w tym
jedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczna: ZP CRE 4.32.4P/7,5 kW + TP
80-170/4/4 KW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa CRE sterowana jest za pomoca przetwornicy
czestotliwosci. Nad catoscig czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny Siemens S7-1200. Moc
catkowita zestawu: 4 x 7,5 + 4 = 34 kW. Kolektor ttoczny dn 150, Kolektor ssgcy dn 200.Orurowanie

zestawu wraz z ramg wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301. W celu udowodnienia

_47 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z goéry, boku, przodu tytu i

od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny schemat instalacji

sterujgcej. Zestaw hydroforowy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw podtaczy¢

z instalacjami za pomocg tgcznikéw amortyzacyjnych ZKB.

Opis zestawu pompowego:

>

YV Vv

A\ YV V V V

V V V V V VYV V V V V

kolektory ssawny i ttoczny z kré¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane sg ze
stali 1.4301,

kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe

w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dms,
armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w

ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektorbw sg wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

pracg sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik cisnienia

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP,

5.6.7 Dezynfekcja wody podawanej do sieci

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces

dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem

pompy dozujgcej wspotpracujgcej z nadajnikiem impulsow.

Charakterystyka urzadzenia:
» pompka DDA;
» podstawka pod pompke;
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mieszadto reczne;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;

YV V V V

zawor dozujgcy IR 6/12;

» waz dozujagcy 50 mb i uchwytami mocujgcymi;

» zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 .
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczyc¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory,
boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci. Zestaw dozujgcy
musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.6.8 Opomiarowanie przeptywu wody

Do pomiaru objetosci wody przeptywajgcej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do

sterowania przyjeto wodomierze srubowe z pozioma osig wirnika z nadajnikiem impulséw:

» woda surowa: DN 100,
» woda uzdatniona na sie¢: DN 150,
» woda ptuczna: DN 125,

5.6.9 Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGGS50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzgcej do wykrywania
wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi watek i
redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi.
Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania

przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.

5.6.10 Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

5.6.11 Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Wyposazona jest w nastepujgce elementy:
» filtr powietrza ze spustem automatycznym;
» filtro-reduktory;
» filtr mgtly olejowej ze spustem automatycznym;
>

zawoér dtawigco-zwrotny;
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zawor elektromagnetyczny;

zawor odcinajacy;

reduktor;

manometry;

rotametr ;

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

ksztattki z tworzywa

V V V V V V V VY

weze poliamidowe

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajgcym potaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA

i przepustnicami potaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow:

Odwadniacz powietrza

Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony
jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przytacza: G 1/2”.
Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych

Regulator cisnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownikéw pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W
celu biezgcej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator ciSnienia wyposazony jest w manometr o
skali 0-1,0 MPa. Srednica przytgcza: G 1/2”.

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek
oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji cisnienia
powietrza zastosowano regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem

automatycznym. Zalecane cisnienie powietrza do aeracji: p = ciSnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cinienia wyposazony jest w manometr

o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 um. Srednica przytgcza G 1/2”.

Zawor magnetyczny

Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.
W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest
na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zostaé
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zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety.

Srednica przytgczy: G 1/2”.
Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natezenia przeptywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do goéry stozkowej rury pomiarowej podnosi
ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktore jest
odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory,
boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Szafa
pneumatyczna musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.6.12 Szafa technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x380V.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-
pragdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem
przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni
gtebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel
dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac praca catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego i
agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest
w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania praca
urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg Profibus-
DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty
sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z
czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, pragdowych przetwornikdw ci$nienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzadzac¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajgcy
automatyczne dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory

poziomu zawieszone w zbiorniku wyrdwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny
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sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp |l

stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.
6. Instalacje sanitarne Stacji Uzdatniania Wody

6.1. Instalacja wod. — kan

Projektuje sie doprowadzenie wody do umywalki w chlorowni oraz do pomieszczenia wc.
Instalacje nalezy wpig¢ w kolektor ttoczny zestawu pompowego a instalacje wykonac rurg PE f 20
mm. Na instalacji zamontowa¢ zaw6r odcinajgcy, zawér antyskazeniowy typ EA 251 PN10 o srednicy
DN15 oraz wodomierz typ JS DN15. Woda ciepta przygotowywana bedzie bezposrednio przy
punktach odbioru poprzez przeptywowe elektryczne podgrzewacze wody np. Biawar typ OW-E15 2.0
kKW lub rownowazny.

Dobdr wodomierza:

Sptuczki muszli ustepowych 1szt.x0,13=0,13 /s
Umywalki 2szt. x 0,07 =0,14 /s
Oczomyjka 1szt.x0,15=0,30 /s

Przeptyw obliczeniowy wyniesie:
g=0,682(3>qgn) >4 - 0,14 [ dm3/s ]
9=0,682(0,57)%*% - 0,14 [ dm3/s ]
g=0,39 [dm3/s]

g=1,4 [m3/h]

Dobrano wodomierz JS 2,5 o $rednicy 15mm produkcji POWOGAZ.
Instalacje wody zimnej projektuje sie w wykonaniu z rur wielowarstwowych TECE tgczonych za pomocg

ztgczek zaprasowywanych. Instalacje wewnatrz budynku nalezy utozy¢ podtynkowo oraz czesciowo w
posadzce. Wszystkie produkty winny posiadac certyfikat PZH do wody pitnej.

Rury nalezy bezwzglednie zaizolowaé otuling typu TERMAFLEX. Z wyjatkiem zalecen szczegdlnych,
wszystkie przewody wodociggowe nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci 9mm tak, aby zapobiec
wykraplaniu sie wody na rurach. 1zolacje nalezy wykonac¢ na catej instalacji, takze na podporach oraz
armaturze. W miejscach przejs¢ przez przegrody wszystkie rury nalezy prowadzi¢ w przewodach
ostonowych stalowych. Srednica przewodu ostonowego powinna by¢ wieksza od $rednicy
prowadzonej rury (1,5D). Przestrzen wolna pomiedzy ostong a prowadzong rurg nalezy wypetnié
piankg poliuretanowg. Podejscia pod armature ukryé w bruzdach.

Odprowadzenie sciekow z pomieszczenia wc projektuje sie rurg PVC Dn150 do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej zgodnie ze wskazaniami na planie zagospodarowania terenu. Piony sanitarne nad dachem
zakonczy¢ rurami wywiewnymi. W pomieszczeniach sanitarnych zamontowaé zawory
napowietrzajgce. Instalacje podposadzkowg wykonac z rur kanalizacyjnych PVC klasy N z uszczelkg
gumowg (szereg S 16,7). Odprowadzenie do kanalizacji sanitarnej wykonac rurg PVC o $rednicy
160mm ze spadkiem minimum 1,5%. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm.

-5



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

Scieki z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzone bedg oddzielng kanalizacjg podpodposadzkowg wykonang z rur
PVC Dn150 litych do studni bezodptywowej o poj. V=2,0m3, gdzie bedg okresowo neutralizowane i
wywozone do oczyszczalni sciekow.

Parametry dobranego zbiornika:

- wysokos$cé— 1,45 m,

- szerokos$¢— 1,0 m,

- dtugosé— 1,40 m,

- wykonanie — GRP.

Wody z ptukania odzelaziaczy bedg odprowadzane do odstojnika i po odstaniu 24 godz. bedg wolno
spuszczane do pobliskiego rowu.

6.2. Chlorownia

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowa¢ dozownik podchlorynu, ktory bedzie uzywany
tylko w sytuacjach awaryjnych. Dozownik nalezy zamontowa¢ w wannie ochronnej.

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczenia chloratora zaprojektowano
wentylacje mechaniczng za pomocg wentylatora osiowego, kanatowego. Wentylator nalezy
zainstalowa¢ nad posadzkg w pomieszczeniu chlorowni. Kanat wentylacyjny po stronie zewnetrznej
zakonczyc¢ kratkg wentylacyjng
W pomieszczeniu tym projekiuje sie wentylacje mechaniczng na pieciokrotng wymiane powietrza w
ciggu godziny, oraz na wypadek awarii 20-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Kubatura chlorowni 17,5 m3

17,5m3 x5 = 87,5 m3/h

17,5 m3 x 20 = 350 m3/h

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczenia chloratora zaprojektowano wentylacje
mechaniczng za pomocg wentylatora osiowego. Wentylator nalezy zainstalowa¢ nad posadzkg w
pomieszczeniu chlorowni.

Wymagana wydajnos¢ wentylatora V = 350m3/h przy 150 Pa

Wigczanie i wytgczanie wentylatora odbywa sie wigcznikiem przy drzwiach na zewnatrz chlorowni.
Ogrzewanie w chlorowni projektuje sie piecem akumulacyjnym 1,2 kW.

6.3. Zbiornik wyréwnawczy

Zbiornik retencyjny zaprojektowano dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze,
przeciwpozarowe i ptukania filtréw. Pojemnos$c¢ retencyjng zbiornika ustala sie w oparciu o niedobory
szczytowe. Obliczenia niedoboréw szczytowych wykonano przyjmujgc czas pracy pompy 20 godzin.
Pojemnos¢ zbiornikéw wyréwnawczych projektuje sie na maksymalng pojemnosé niedoboru 13,5 %

Q max. dobowego.
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V nied. = 960 x 0,135 = 129,6 m3
Vel =0,5xQll°=120 x 0,5 = 60 m3/h
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 36 m3 i miesci sie w zapasie wody chlorowanej.
Vcz = 129,6 + 60 = 189,6 m3

Przyjeto docelowo jeden zbiorniki stalowy stojgcy 200 m3. Projektowany zbiornik jest konstrukcjg

typowa jednokomorowg o konstrukcji stalowej-pionowy. Ksztatt komory zbiornika
cylindryczny(walcowy) o srednicy wewnetrznej 5,70m i tacznej wysokosci 9,60 a wysokosci roboczej
7,80 m. Zbiornik stalowy-ocieplony wetna mineralng gr.10 cm i obtozony blachg trapezowag
ocynkowang gr.0.8mm.

7. Przewody zewnetrzne

Rurociagi ssacy oraz napetniajacy

Projektuje sie rurocigg ssacy oraz napetniajgcy z projektowanego zbiornika retencyjnego do
budynku stacji uzdatniania wody. Rurociggi ssace nalezy wykona¢ z rur PE 100 o $rednicach
wskazanych w czesci graficznej opracowania. Rurociggi napetniajgce nalezy wykonac z rur PE 100 o
Srednicach wskazanych w czesci graficznej opracowania. Rury uktada¢ na podsypce z piasku o
grubosci 15 cm, z podbiciem na catej diugosci i zasypywac piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch
rury. Obsypka rury musi by¢ wolna od bryt i kamieni i powinna zapewni¢ jednorodne podparcie na catej
dtugosci rury.

Kolektor spustowy i przelewowy ze zbiornika

Projektuje sie wykonanie kolektora kanalizacyjnego do spustu wody ze zbiornika retencyjnego.
Do kolektora podtgczony bedzie kolektor przelewowy zbiornikbw. Oprowadzenie projektuje sie do
istniejgcej studzienki za odstojnikiem poptuczyn. Rurociag nalezy wykonac z rur PVC 200 trase i spadki
zachowac¢ zgodnie z czescig graficzng projektu. Uzbrojenia kolektora stanowig studzienki rewizyjne
d425 wykonane z PE.

Rurociagi wody surowej

Projektuje sie przebudowy istniejgcych rurociggéw wody surowej ze studni gtebinowych do
budynku stacji uzdatniania wody. Wszystkie rurociggi wody surowej od studni nalezy wykonac z rur PE
100 o srednicach wskazanych w czesci graficznej opracowania. . Rury uktada¢ na podsypce z piasku
o grubosci 15 cm, z podbiciem na catej dtugosci i zasypywac piaskiem do wysokosci 20 cm ponad
wierzch rury. Obsypka rury musi by¢ wolna od bryt i kamieni i powinna zapewnié¢ jednorodne podparcie
na catej dtugosci rury. Zageszczenie poszczegolnych warstw i dalsza zasypka wg instrukcji producenta
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rur. Przy zageszczaniu pierwszych warstw uzywac¢ sprzetu lekkiego — wibratory, ubijaki do 200kG.

Wspétczynniki zageszczenia winny wynosi¢ wg PN-74/B-02380 minimum:
- dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej korony drogi — 1,0

- ponizej — 0,97

Rurociag miejskiej sieci wodociagowej

Projektuje sie wymiane odcinka sieci wodociggowej od nowo projektowanego zestawu
hydroforowego do kolana w pasie drogowym. Na odcinku nalezy zamontowac¢ odejscie do hydrantu
DN8O0. Lokalizacja hydrantu zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Podtgczenie projektowanego
hydrantu wykonac¢ przez zasuwe odcinajgca.

8. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne miedzyobiektowe

Odwodnienie i poditoze

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowowodnych

w trakcie wykonywania robot.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

» rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzgcej sie
w nich wody,

» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co
najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

» podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

» podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

» przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubos$ci po
ich usunieciu;

» przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

» W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;
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» jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

» w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronne;j
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza sie w trzech etapach:
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronne;j
w miejscach potgczen;
Etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem

i rozbiérka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element llosé

- aerator DN 1000

- ztoze z pierscieni VSP;

- 1 wiaz rewizyjny z windg

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignig reczna;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

Zestaw napowietrzajgcy ZN 1000: 1 kpl.

- filtr DN 1400 ze stal i czarnej;

- ztoze filtracyjne kwarcowe i ztoze G1;

- wlaz rewizyjny z windg

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi;

- zawor czerpalny;

- manometr;

Zespot filtracyjny ZF 1400: 6 kpl.
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- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;
- niezbedne przewody elastyczne.

1 kpl.
Uktad dmuchawy UD:
- dmuchawa 4 kW,
- zawor bezpieczenstwa;
- zawor odcinajacy;
- zawor zwrotny;
- facznik amortyzacyjny;
- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.
Dozownik DDA 1 kpl.
Sprezarka SF 2 ze zbiornikiem 500 | — 2,2 kW 2 szt.
Wodomierz dn100 1 szt
Wodomierz dn125 1 szt
Wodomierz dn150 1 szt
tacznik amortyzacyjny ZKB DN 150 1 szt.
tacznik amortyzacyjny ZKB DN 200 1 szt.
Szafa pneumatyczna 1 kpl.
Szafa technologiczna 1 kpl.
Osuszacz powietrza KT90F 2 kpl.
Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej;|1 kpl.
obejmy.
Zestaw pompowy ZP CRE 4.32.4P/7,5 kW + TP 80-170/4/4 kKW 1kpl.
Zbiornik 200 m? 1kpl.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych kompletnych uktadéw
technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych parametréw

wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania.

8. Uwagi koncowe
Catos¢ robdt wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujacych opracowaniach:
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.
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e _Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.

e Wytyczne producentow stosowanych materiatow i urzadzen

Wszystkie zainstalowane urzgdzenia muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci

z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng

Stosowane materiaty muszg mie¢ atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.

Materiaty z demontazu nalezy przekazac¢ do utylizacji - ztomowanie badz przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko.

Podczas zalewania betonem rurociggéw powinny one pozostawac pod cisnieniem minimum 3 bary
(zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie
wykonywania prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie

tynkow, itp.) i tatwego wykrycia oraz szybkiego usuniecia ewentualnego uszkodzenia. Nalezy unikac
prowadzenia przewodow w miejscach, w ktérych moga by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne
np.: w obrysie przyboréw sanitarnych montowanych na sruby do posadzki, w okolicach wbijanych
progow otworéw drzwiowych.

W przypadku wystgpienia warunkoéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do zaktadanych,
nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu.

O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajgcych z technologii robét nieznanych w

czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodni¢ z biurem projektowym.

mgr inz. Stawomir Lebica

WKP/0154/PWOS/09
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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego rozbudowy i remontu Stacji Uzdatniania Wody w m. Baboszewo
- czes$¢ konstrukcyjno budowlana

1. Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora.
Uzgodnienia szczegétowe uktadu pomieszczen w budynku.
Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana budynku.

Pomiary wtasne — uzupetniajgce
Polskie normy i literatura techniczna

2. Informacje ogdline

Podstawowym celem jest rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.

3. Dane metrykalne

Stan istniejacy
- powierzchnia zabudowy: 218,50 m?

- powierzchnia uzytkowa : 287,07 m?
- ilos¢ kondygnaciji : 2

- kubatura : 1287,20m3
- Dtugos¢ budynku —-22,38 m,

- Szerokos¢ budynku — 10,75 m
- Wysokos$¢ do gzymsu ok. 3,50m oraz ok. 5,50m

4. Zakres remontu budynku

Podstawowy zakres rozbudowy i remontu budynku jest nastepujacy:
- odnowienie i naprawa $cian wewnetrznych i sufitow
- wydzielenie pomieszczenia wc.
- adaptacja pomieszczenia magazynku na chlorownie,

- wykonanie nowej posadzi wraz z fundamentami pod urzadzenia
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5. Informacje ogdélne o modernizowanym budynku

a) Lokalizacja budynku i obecny stan zagospodarowania dziatki budowlanej
Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody zlokalizowany jest w Baboszewie. Teren wokot
budynku jest czesciowo utwardzony. Budynek posiada instalacje wod.-kan. c.o. oraz
elektryczng. Odprowadzenie sSciekow bytowych do istniejacego przytgcza kanalizacyjnego.
Dojscie do budynku od strony ul. Targowej.

b) Dane techniczne budynku i opis uktadu funkcjonalnego
Obiekt zostat zrealizowany z przeznaczeniem na stacje uzdatniania wody. W chwili obecnej
budynek jest uzytkowany.
Uktad funkcjonalny istniejgcy:
Na parterze budynek posiada duzg hale technologiczng potgczong z czescia techniczng w ktorej
znajduja sie rozdzielnia. Wejscie do budynku przez korytarzyk gdzie jest wejscie do magazynku
oraz dyzurki. Drugie wejscie z zewnatrz zlokalizowane po przeciwnej stronie wejscia gtdbwnego
i prowadzi bezposrednio do hali technologicznej.
Dane techniczne:
Budynek parterowy, o konstrukcji tradycyjnej murowanej o sredniej wysokosci 5,0m
Sciany budynku wykonane z cegly ceramicznej petnej, stropodach nad catym budynkiem z ptyt
kanatowych ocieplony i przykryty papg. Fundamenty zelbetowe w postaci taw fundamentowych.
Budynek posiada jedno wejscie gtéwne i jedng duzg brame rozwieralna.

c) Opis konstrukgciji i stanu technicznego istniejacego budynku.

Sciany nosne.
Sciany no$ne murowane z cegty ceramicznej petnej o grubosciach wraz z tynkami 40cm. Sciany
wewnetrzne dziatlowe z cegly dziurawki gr. 12cm. Sciany bez uszkodzen czy tez ostabieni
przekrojow. Lamperia czesciowo odspojona uszkodzona z nielicznymi brakami. W czesci
socjalnej widoczne pod sufitem i przy podtodze zawilgocenia. Stan scian murowanych dobry.

Stropodach

Konstrukcja stropodachu z ptyt kanatowych o rozpietosciach 5,0m. Ptyty stropodachu oparte na
scianach nosnych oraz podciggach zelbetowych. Stropodach ocieplony i przykryty trzema
warstwami papy termozgrzewalnej. Stropodach bez uszkodzen i nadmiernych ugie¢ w stanie
technicznym dobrym. Widoczne peknigcia pomiedzy ptytami i nierownosci tynku.

Posadzki
Posadzki w catym budynku betonowe. Posadzka gdzieniegdzie popekana czesto nieréwna.
Beton zwarty, twardy, gdzieniegdzie oznaki tuszczenia. Gdzieniegdzie widoczne niewielkie
ubytki betonu. Posadzka do naprawy. Stan posadzki sredni.
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Tynki wewnetrzne

Tynki wewnetrzne sg zniszczone. Nieliczne oznaki spekan, brak odchytek od pionu. Widoczne
miejscowe nieréwnosci. Tynki wewnetrzne w stanie dostatecznym do remontu.

6. ZAKRES PROJEKTOWANEGO REMONTU BUDYNKU BIUROWEGO

6.1. Opis projektowanych zmian uktadu funkcjonalnego

Uktad funkcjonalny projektowany:
Hala technologiczna oraz pomieszczenie dyzurki pozostajg bez zmian. Pomieszczenie
magazynku adoptuje sie na pomieszczenie chlorowni. Dodatkowo z przestrzeni hali

technologicznej wydziela sie pomieszczenie wc.

6.2. Szczegoly przyjetych rozwigzan materiatowych i zakres prac remontowych

Sciany nosne i dziatowe
Wykonczenie wewnetrzne
Tynki odspojone i popekane nalezy sku¢ i wykonac nowe. Stare nieréwne tynki wyréwnac
gtadzig gipsowa. Stabo przylegajace powtoki malarskie, wystepujace algi i grzyby nalezy
bezwzglednie usung¢. Podtoze pod nowe tynki powinno by¢ mocne, suche i czyste. Przed
naktadaniem podtoze nalezy zagruntowaé¢. Po uzyskaniu podtoza nosnego, odttuszczonego,
czystego i suchego, wolnego od plam i wykwitow, po catkowitym wyréwnaniu i wyschnieciu
naniesionego preparatu gruntujgcego mozna przystgpi¢ do nanoszenia farby. Malowac
dwukrotnie farbg emulsyjng
Kolorystyka $cian do uzgodnienia z inwestorem.
We wszystkich pomieszczeniach do wysokosci 2,0m nowe ptytki ceramiczne na kleju.
Posadzki
Istniejgcg posadzke betonowg nalezy skuc i wykonaé nowa.
- Zageszczona podsypka piaskowa gr. 20 cm
- Wylewka betonowa B 15 gr. 10 cm
- |zolacja przeciwwilgociowa folia HDPE
- Styropian FS20, gr. 10 cm,
- Podtoze betonowe B 15 zbrojone siatka 20x20 cm z pretow §r 3 mm, gr. 10 cm,
- Jastrych 3,5 cm ze spadkiem w kierunku kratek podtogowych
- Plytki posadzkowe ,,GRES”

We wszystkich pomieszczeniach na posadzce wykonac terakote przyklejang do posadzki.
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Fundamenty pod urzadzenia
Fundamenty pod urzgdzenia zaprojektowac jako fundamenty blokowe betonowy z betonu B-
20 zbrojonego powierzchniowo stalg Alll 34GS. Fundament nalezy oddylatowaé¢ od posadzki
styropianem o grubosci 2 cm.

Kanat technologiczny
Zaprojektowano sciany i dno grubosci 15cm z betonu B20.
Pokrycie kanatu z krat Wema, brzegi kanatu oku¢ L35x35x4.
Sciany i dno od wewnatrz posmarowagé trzykrotnie powtokg ,Hydrostop-mieszanka
profesjonalna”. Styki dna ze scianami zabezpieczy¢ kitem wodoszczelnym ,Hydrostop
zaprawa wodoszczelna”.

Fundament pod obudowe studni gtedinowej
Zaprojektowano fundament ptytowy betonowy, monolityczny z betonu B-20

mrozoodpornego. Fundament posadowi¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem.
Grubos$c¢ podsypki min 85cm. W trakcie betonowania osadzi¢ przepust z rury PCVg160. Rury
studni obetonowac¢ do gtebokosci min1,0mp.p.t.
Fundament pod zbiornik retencyjny
Warunki posadowienia
Projektowany zbiornik dostosowano do:
- strefy przemarzania gruntu — hz= 0,80 m
- strefy obcigzenia $niegiem — |
- obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych
Przyjeto:
- poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia zbiornika
- posadowienie fundamentu zbiornika na gruncie rodzimym zgodnie z normg PN-
81/B — 03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli”
- z podtoza usung¢ nalezy warstwe nasypu niebudowlanego (okoto 2,5m zgodnie z opinig
geologiczna), az do gruntu nosnego, ptyte denng zbiornika posadowi¢ na warstwie betonu B-
10 (gr. 30 cm) i podsypce (gr. 40 cm).
Fundament pod zbiornik.
Dla przyjetych zatozen przyjmuje sie:
- Fundament pod zbiornik w formie ptyty kotowej zelbetowej —
zbrojenie: prety gtowne ® 12 AllIN . Rzedna posadowienia tawy fundamentowej
- 1,03 [m] p.p.t. (wykonana na wylewce betonowej B - 10 grubosci 10 [cm]).
Wokot zbiornika opaska z chudego betonu o szer. ok. 0,5 m.
Wymiary fundamentu:
a) ptyta fundamentowa kotowa
- Srednica @ 5700 mm
- wysokos$¢ ptyty 1000 mm
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Pod zbiornik retencyjny o srednicy 5940 mm, projektuje sie fundament
ptytowy kolisty o srednicy @ 5700mm.
Projektuje sie zbrojenie ptyty fundamentowej jak dla ptyt kolistych, dwoma siatkami, dolng i
g6rng z pretéw d12. Zbrojenie dolne ptyty fundamentowej projektuje sie z otuling 10cm
od spodu i 5cm od géry. Pod fundamentami wyla¢ podktad z betonu B10. Po wykonaniu
deskowania z drewna budowlanego wyla¢ ptyte fundamentowg o grubosci 100cm z betonu B
20 zbrojong stalg zebrowang A-11134GS. Szczegbty zbrojenia i wymiary fundamentéw
zamieszczono na rysunkach konstrukcyjnych. Nalezy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych
doktadnie rozpoznac rodzaj gruntu wystepujacy pod fundamentem. W przypadku stwierdzenia
w poziomie posadowienia wystepowania nasypow niekontrolowanych z przewarstwieniami
gleby, nalezy zdja¢ warstwe nasypow i przestrzen pomiedzy gruntem rodzimym a
projektowanym poziomem spodu ptyty fundamentowej wypetni¢ piaskiem.
Fundament zbiornika nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo za pomocg roztworu
bitumicznego (lekko modyfikowanego kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych
substancji umozliwiajgcych gteboka penetracje podtoza i stosowanie na lekko wilgotnych
podtozach. Przeznaczony do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy
termozgrzewalne).

Roboty ziemne
11 Uwaga: podczas wykonywania wykopu nalezy wyodrebni¢ warstwe nasypdw
niekontrolowanych (zgodnie z opinig geotechniczng) i wymienic jg ponizej fundamentu na
warstwe piaskowg o zageszczeniu min do 1S>0,95, po wykonaniu wymiany gruntu nalezy
wykona¢ sondowanie, okreslajgce wskaznik zageszczenia, z czego nalezy sporzadzic¢
pisemny protokét. Zakres wymiany w wokét fundamentu nalezy ustali¢ na obiekcie.
T Podczas prowadzenia prac ziemnych konieczne jest state zabezpieczenie wykopow przed
wodg opadowg i gruntowa.
UWAGA! Dodatkowo z uwagi na bliskos¢ innych obiektow wykop nalezy zabezpieczy¢
szczelnymi sciankami typu Larsen. Instalacje grodzi z uwagi na bliskos¢ zabudowan
nalezy wykona¢ metoda wciskania statycznego.
1 Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie
spowodowac pogorszenia nosSnosci.
1 W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wykona¢ wykop do zadanego poziomu i
niezwtocznie wykona¢ warstwe chudego betonu gr. min. 10cm pod fundamentem
[ Warstwe chudego betonu wytozyé podwdjng warstwg papy termozgrzewalnej,
1 Wykop przy fundamencie zasypac¢ gruntem niespoistym z zageszczeniem do 1S>0,95,
z nadaniem spadku 5% na zewnatrz budynku zaraz po wykonaniu fundamentow.
11 W przypadku koniecznosci pozostawienia fundamentu w stanie surowym na okres zimy,

nalezy chroni¢ go przed przemarzaniem.
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1 Roboty ziemne wymagajg nadzoru geologicznego i autorskiego.

UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zasadami

wiedzy technicznej.
Do realizacji budynku nalezy uzywaé materiatow budowlanych posiadajgcych niezbedne atesty.

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe

mgr inz. Dariusz Smigielski

WKP/0039/POOK/05
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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego rozbudowy i remontu Stacji Uzdatniania Wody w m. Baboszewo

- czes¢ elektryczna.

1. CZESC OGOLNA
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Przeprowadzona inwentaryzacja i wizja lokalna
— istniejgca dokumentacja
— zatozenia i wytyczne przekazane przez Inwestora

— obowigzujgce normy i przepisy
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy
technologicznej elektrycznej przebudowy stacji uzdatniania wody stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Baboszewo.

Zakres dokumentacji obejmuje:
- Agregat prgdotwoérczy
- Rozdzielnia SZR
- Rozdzielnia Gtéwna RG
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH
- Skrzynki Przytgczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1,
- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody

- Instalacja potaczen wyrownawczych

2. CZESC SZCZEGOLOWA

2.1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Baboszewo zwana dalej stacjg SUW zasilana jest z istniejacej sieci
elektroenergetycznej. Przytacze energetyczne objete osobnym opracowaniem.

Z uwagi na to, ze modernizowanym obiekcie zwiekszone zostanie zapotrzebowanie mocy

Pszcz. = 60 kW w stosunku do dotychczasowej hydroforni - 45 kW. Dla zasilenia modernizowanego
budynku SUW nalezy wystgpi¢ do operatora o wydanie nowych warunkoéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, i a ich podstawie wykona¢ nowy projekt wewnetrznej linii zasilajacej budynek
SUW. Nastepnie wykonac¢ zgodnie z tym projektem nowy WLZ od ztgcza kablowego ZKP do
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rozdzielni RG w budynku SUW. Jako wlz od ZK do rozdzielni RG zastosowac kabel ziemny YKY o

przekroju nie mniejszym niz 5 x 35 mm2. zwigzku z tym, ze zrédto zasilania nie ulegnie zmianie,
nalezy stosowac dotychczasowy system ochrony przeciwporazeniowej z uktadem sieci TN-C po
stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy.

WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze AROT o $rednicy 50mm w ziemi lub posadzce + PFeZn 25 x 4
mm bedgcg uziemieniem ztgcza kablowego i rozdzielnicy RG.

Wszystkie skrzyzowania kabla z projektowanymi sieciami wykona¢ w rurze ochronnej

AROT SRS 50.

UWAGA:
W zwigzku ze zwiekszaniem mocy zapotrzebowania obiektu Pszcz. = 60 kW w stosunku do
dotychczasowej hydroforni- 45kW, nalezy wystapi¢ do operatora o wydanie nowych warunkéw

przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

2.2. Agregat pradotworczy

Oprécz zasilania podstawowego zatozeniem jest instalacja stacjonarnego agregatu
pradotwérczego o mocy 75kVA, w obudowie dzwiekochtonnej wykonanej ze stali wysokogatunkowe;j.
Dane techniczne zgodnie z Zatgcznikiem nr1. Mozna stosowac¢ zamienniki.

Uktad automatyki SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy) kontroluje stan zasilania i w razie jego
zaniku automatycznie przetgcza uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego
napiecia zasilania system wraca do stanu poczgtkowego. Sterownik SZR komunikuje sie ze
sterownikiem stacji SUW przenoszac informacje o sposobie zasilania. By-Pass umozliwia zasilanie
SUW z sieci z pominieciem uktadu SZR. Ma to na celu bezprzerwowe zasilanie w przypadku awarii
SZR lub agregatu pragdotworczego. Szafa SZR-u zasilona zostanie z istniejgcego ztgcza kablowo-
licznikowego, ktore nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Montaz agregatu stacjonarnego przewidziano na zewnatrz budynku, we wiacie stalowej na zbrojonej
ptycie fundamentowej. Lokalizacja agregatu zgodnie z rysunek E03-05: ,Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kabel zasilajgcy prowadzi¢ w korytach kablowych, a czesciowo w rurach ostonowych
zlokalizowanych w posadzce.

Agregat pradotworczy musi by¢é wyposazony w elektroniczny panel sterowania, z menu obstugi w
jezyku polskim, z dostepem do informacji biezacych typu:

e Napiec€ i praddéw wyjsciowych agregatu.

¢ Napiecia sieci elekirycznej.

e Napiecia akumulatora.

e llosci godzin pracy.

e (Czestotliwosé.

e Procentowy poziom paliwa w zbiorniku
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e (Cisnienie oleju.

e Temperatura chtodzenia.

Panel wyposazony bedzie w port RS 485/232 w celu monitorowania przez PC pracy agregatu oraz
odczytu historii zdarzen. 4 polowy wytgcznik gtéwny, Wytacznik réznicowopradowy (regulowany czas i
czutos€) standard dla A5 i AS5 z wytgcznikiem gtéwnym.
Agregat pragdotworczy powinien posiadaé mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pominieciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).
Zbiornik paliwa dwusciankowy w ramie agregatu.
Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajgce szybki rozruch przy ujemnych temperaturach (np.
podgrzewanie bloku silnika z panelem automatycznym). Agregat musi posiada¢ tadowarke buforowg
baterii akumulatorow.
Wymagane jest dofgczenie dokumentu potwierdzajgcego autoryzacje producenta agregatu
pradotwdrczego do sprzedazy oferowanego produktu przez Oferenta oraz prowadzenia przez Oferenta
prac instalacyjnych, uruchomieniowych i serwisowych dla urzadzen producenta danego agregatu
pradotworczego.
Monitorowanie stanéw pracy agregatu i mozliwosé jego sterowania poprzez styki bezpotencjatowe
zawierajgcych najwazniejsze stany agregatu typu:

— Praca

— Awaria zbiorcza

— Niski poziom paliwa

2.3. Uktad automatyki SZR

Lokalizacja rozdzielni z uktadem automatyki SZR jest w pomieszczeniu Dyzurki. Uktad
automatyki SZR zrealizowany z modutowego przetgcznika ATyS P wyposazonego w automatyczne
urzgdzenie przetgczajace, wykonanego zgodnie z normag IEC 60947-6-1. automatyczny przetgcznik
zasilania (ATSE) jest urzadzeniem klasy PC. Informacja na ten temat znajduje sie na tabliczce

znamionowej aparatu.

Konstrukcja aparatu uniemozliwia jednoczesne zatgczenie toréw gtéwnych, wiec wyklucza podanie

napiecia z jednego zrodta na drugie w trybie automatycznym i recznym.

Budowa i zasada dziatania uktadu samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR).

Uktad SZR skfada sie z trzech, fabrycznie zintegrowanych elementow:
e Czes¢ wykonawcza (tory prgdowe) — dwa wzajemnie potgczone roztgczniki izolacyjne, dzieki
czemu konstrukcja aparatu eliminuje mozliwos$¢ jednoczesnego podania napiecia z obu zrddet

zasilania na odbiory
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Naped elektromagnetyczny, wspdlny dla obu roztgcznikéw tworzgcych czesé wykonawczg
Uktad monitoringu i sterowania (automatyka SZR) — oknowa kontrola parametréw zrodet
zasilania (napiecia i czestotliwosci). Uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia nominalnych wartosci
obu parametréw oraz zakresu ich zmian (dolnej i gérnej wartosci progowej, po przekroczeniu
ktorej nastepuje przetaczenie odbioréw ze zrédta podstawowego na rezerwowe). Uktad
automatyki SZR ma rowniez system licznikbw czasu, ktéry odpowiada za potwierdzenie
trwatosci zmian dostepnosci zrodet zasilania oraz za zapewnienie zwioki pomiedzy
poszczegdlnymi etapami w procesie przetaczenia odbiorow z zasilania podstawowego na
rezerwowe oraz powrotu z zasilania rezerwowego na podstawowe. Uktad monitoringu i
sterowania nie wymaga zapewnienia gwarantowanego napiecia zasilania pomocniczego,
bowiem zasila sie z aktualnie dostepnego zrédta. W przypadku zaniku obu zrédet zasilania
uktad wykonawczy moze znajdowac sie w pozycji, w ktdrej byt gdy nastgpito takie zdarzenie lub
moze przejs¢ w pozycije ,,0” wykorzystujgc wbudowany zasobnik energii.

Przetacznik jest wyposazony w programowalny styk do zdalnego uruchomienia/zatrzymania agregatu

pradotwdrczego, jezeli takie jest rezerwowe zrédto zasilania.

Funkcje dodatkowe:

mozliwo$¢ recznego manewrowania przetgcznikiem (dzwignia napedu bezposredniego
dostarczanej razem z aparatem; funkcja ta wymaga przejscia w tryb pracy recznej, podczas
ktérego nastepuje ,odtgczenie” uktadu automatyki)

mozliwo$¢ elekirycznego manewrowania przetgcznikiem (z klawiatury pomocniczej lub za
pomocg programowalnych wejsc)

testowanie agregatu (test pod obcigzeniem i bez obcigzenia)

3 programowalne wejsScia (sterowanie elekiryczne, blokada aparatu, testy, zmiana
priorytetowego zrédta zasilania)

3 programowalne wyijscia (sygnalizacja dostepnosci zrodet zasilania, sygnalizacja pozycji
aparatu, sygnalizacja awarii, zrzut obcigzenia)

diodowy ukfad sygnalizujgcy stan pracy przetacznika (sygnalizacja dostepnosci zrodet zasilania
i pozycji aparatu)

UWAGI:
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Proby automatyki i blokad powinny odbywac sie z udziatem przedstawiciela Pogotowia energetycznego

po uzgodnieniu przez Wykonawce instrukcji wspotpracy agregatu pradotwédrczego z siecig
elektroenergetyczna.
Czas przetaczenia zasilania podstawowego na rezerwowe powinien by¢ wiekszy od czasu zadziatania

SZR GPZ (t=5sek). Nalezy przyja¢ nastawe 7sek.

2.4. Pozarowy Wytacznik Pradu

Na zewnatrz budynku przy drzwiach wejsciowy nalezy zamontowa¢ Pozarowy Wytgcznik Pradu,
ktéry powoduje odtgczenie zasilania w obiekcie. Do wytgcznika nalezy doprowadzi¢ przewod o
odpornosci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do $ciany poprzez uchwyty systemowe o
tej samej odpornosci co kabel.

2.5. Rozdzielnie elektryczne

Rozbudowa stacji SUW zaktada demontaz starych rozdzielnic oraz instalacji elektrycznych.
Dla stacji SUW przewiduje sie nastepujgce rozdzielnice:

- Rozdzielnia SZR

- Rozdzielnia Gtéwna RG

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH

- Skrzynki Przytgczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1,

Poprawa wspétczynnika mocy

Ze wzgledu na wymog zaktadu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosi¢ dodatkowych
kosztow projektuje sie kompensacje mocy biernej poprzez zasilanie za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci. Uktad sterowania pompg z przetwornicg czestotliwosci gwarantuje optymalne zuzycie
energii bez potrzeby kompensacji mocy biernej, poniewaz przetwornica wyposazona jest w

kondensatory.

2.5.1. Rozdzielnia Giéwna RG

W pomieszczeniu rozdzieli nalezy zamontowacé rozdzielnie RG, do ktérej nalezy wprowadzi¢ kable
istniejgce przewody gniazd, oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego. Do rozdzielni RG
doprowadzony jest kabel z istniejgcego ztgcza zasilajgcego zgodnie z Tabelg 1 pt. ,Zestawienie
przewodow i kabli”.

Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E6
pt. ,Rozdzielnia Gtéwna RG”. Nalezy jg oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona
jest na rysunku EOQ3- EO05 ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”
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Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony

nie mniejszy niz IP 54
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcjg potaczy¢é z uziomem o wartosci rezystancji
R<10 Q.
Rozdzielnica RG zasila:
- projektowane gniazda, oswietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

UWAGA:
System ochrony od porazen prgdem elektrycznym — TN-C-S.

2.5.2. Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej napieciem 3x400V kablem
pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczna,
dmuchawa, przepustnicami, elektrozaworami, przepustnicg w odstojniku. Znajdujg sie w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze
miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak hydrostatyczna
sonda poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, hydrostatyczna sonda poziomu
wody odstanej w odstojniku wod poptucznych, hydrostatyczne sondy poziomu wody w studniach
gtebinowych, wodomierzy oraz przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac pracg catej stacji z wytagczeniem zestawu
pompowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne regulatory. Szafa technologiczna
wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do
sterowania pracg urzgdzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢é komunikacji za
pomoca protokotu Mod-BUS. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia
odpowiednie sygnaty sterujgce wtgczajace i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw
cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma
catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
typu S7-200 zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu
zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia
sterujg hydrostatyczne sondy poziomu oraz sygnalizatory poziomu (na wypadek awarii sond
hydrostatycznych) zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje
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inny odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu

pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Zaprojektowany uktad sterowania pompy gtebinowej skfada sie uktadu pomiaru poziomu wody, w
kazdej studni nalezy zamontowac¢ hydrostatyczng sonde poziomu wody, oraz uktadu tagodnego
rozruchu i pomiaru pradu, ktéry to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest
rozruchem tagodnym zrealizowanym w oparciu o elektroniczny uktad majgcy na celu ograniczenie
udaru prgdowego.

Schemat elekiryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-T, przedstawiony jest na rysunku E7 pt.
,=Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy jg oznaczy¢ napisem RZS-T.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku EO03-EO05: ,Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych ”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiadac
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54.

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie

zrodtowe do sterownika w postaci umozliwiajgcej powtérne wgranie programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wejs¢ wyjs¢ stuzy do

sterowania pracg urzadzeh stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia

pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie réznych urzgdzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i

przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkciji

dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych

itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wtgczajace i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na

podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych

przetwornikdw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara

wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatdéw analogowych dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych

(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite

zadania:

— wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elekiromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
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— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy

monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdzac
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-1200 (master)
zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu
zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wody Z.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy typu Siemens S7-1200
(slave) znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu
ze stacji na statym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H nalezy utozy¢ Przewdd UTP
kat. 5e, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy sterownikami typu Siemens S7-
1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z hydrostatycznych sond poziomu zawieszonych w zbiornikach retencyjnych
dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni
gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduje sie hydrostatyczna sonda poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest
pomiar ilosci przepompowanej wody, oraz poziom wody w studniach gtebinowych.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym, oraz czujnikiem wibracyjnym zamontowanym w kolektorze ssgcym zestawu

hudroforowego.

Praca stacji w trybie ptukania
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Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na
wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepne;j
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do
pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne
Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.

Do uruchamiania i wytgczania pompy stuzg przyciski sterownicze na panelu operatorskim.
W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest

wytaczona z ruchu.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awarie urzgdzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp gtebinowych.

Proponowane sygnaty wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy gtebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy)

- Suchobieg pomp gtebinowych

- Niskie cisnienie na sieci

- Btad ptukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczynié

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.
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2.5.3. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery
pompy o0 mocy 7,5kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody
zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim
sterowaniu poszczeg6lnych pomp w zaleznosci od sygnatéw doprowadzonych z czujnika cisnienia na
ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukfadzie znajdujg sie przetwornice
czestotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad
sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Wszystkie komunikaty wyswietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku
polskim, z dostepem do informacji biezacych typu:

e (Cisnienie wody za zestawem pompowym.

e (Czestotliwo$¢ pracujacej pompy.

e llosci godzin pracy pomp.

e Alarmy.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E8 pt. ,Rozdzielnia
Zasilajgco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy jg oznaczy¢ napisem RZS-ZH.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E03-EQ5: ,Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem.

Opis dziatania uktadu sterowania pomp
Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposéb regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg cisnienia w zadanym przedziale — regulacja
mieszana: ciggta w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.
Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze ttocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg sie w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub cisnienia ssania mogg by¢ skompensowane

wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicag czestotliwosci

w zadanym przedziale cisnien.
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Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pqy i gérnym Pgy. Gdy cisnienie na wyjsciu waha sie

pomiedzy progami, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciggta).
Przetgczenia pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia Py lub przy spadku
cisnienia ponizej wartosci P4 Wtedy regulacja odbywa sie podobnie jak w trybie progowo-czasowym
(regulacja dwupotozeniowa z opéznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sg op6znione o
zadane czasy.

Ten sposdb regulacji zalecany jest w nastepujgcych przypadkach:

gdy wydajnos¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe =zatgczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, po osiggnieciu
przez silnik pompy pracujgcej 50Hz nastgpi dotgczenie nastepnej pompy. Elementy zasilania i
sterowania umieszczone sg wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewac;ji
drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Uktad zapewnia komunikacje za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w
rozdzielni RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi

jest cisnienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzieki zastosowaniu wytgcznika silnikowego w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne
Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIEA -0—-R/

na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH
W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R/ na drzwiach pompa jest wytaczona z ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.
Opis elementéw sygnalizacyjnych
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Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.

3. Monitoring i wizualizacja
W siedzibie uzytkownika projektuje sie zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajgcego sie ze stacji roboczej oraz monitora wraz z
drukarka. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:
e Notebook Dell Latitude E4310
e Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
e Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
¢ Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)
e Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
e Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
e Uktad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
e Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczos¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybkos¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybkos¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks.
rozmiar nosnika: A4; rozdzielczos¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazyé w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft Office
profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencjg na minimum 3 lata. Na
komputerze nalezy zainstalowaé oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze
przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do
raportowania oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ tgcze
internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem)

do czasu zapewnienia tacza statego nalezy zamontowac w szafie technologicznej modem GSM/GPRS
jednak ten sposob transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwigzane i stabg

przepustowosc.

System Wizualizacji pozwala na biezagcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametré4w w plikach historycznych
oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

System SCADA sktadac¢ sie bedzie z:

Lp Nr
katalogowy

Opis llos¢
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Development Studio 2012, InTouch Economy Pack
1 97-1254-3PL _ _ . 1
Development 500 zmiennych, na terenie Polski

Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100
2 | 17-0100INT . 1
zmiennych

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla
wszystkich produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ rowniez uzyte jako niezalezna stacja
operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koncowemu
aplikacji. InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych zaprojektowanych z
wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach internetowych (intranetowych) pozwalajgc na
tatwy i bezpieczny zdalny dostep do aplikacji

Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji InTouch
bazujgcy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programoéw raportowych
Historian Client. Analizator mozna zainstalowac¢ na komputerze z aplikacjg InTouch rozbudowujgc
system wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i tworzenia raportéw. Zdalny
Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych raportéw dla jednej
osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnosci

e Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

e Funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

e Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL Server
Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

e Mozliwos¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzgdzania recepturami, modut potgczen do
baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

e Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

e Mozliwos¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajgcy informacje na temat metki
czasowej, wartosci i jakosci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

e Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia sie nowej wersji (petna kompatybilno$¢ wstecz)
lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych.

e Dostepna w ramach licencji mozliwos¢ pracy jako OPC Server i OPC Kilient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;
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Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

Mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003 Server,
Windows 2008 Server.

Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnoczesnie.
Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programoéw komunikacyjnych (ze
sterownikow) lub serwerow OPC, bez koniecznos$ci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujgc protokét DDE),

Automatyczne gromadzenie danych w dwéch trybach:

o cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

o zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwoscig okreslania strefy nieczutosci,

o Tryby moga by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sg
archiwizowane,

System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysokg dostepnos¢ dla uzytkownika poprzez:

o mechanizm redundanciji - przetgczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikéw)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potgczenia zdalnego
komputera z gtéwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania
potaczenia

Importowanie danych z plikow tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie
manualnych pomiaréw,

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartosci: srednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny,
tygodnie, miesigce, lata itp.),

Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,
Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez
inng zmienng

System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajgcym szybki i otwarty
dostep do danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL

Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomoca konsoli uzywajgcej technologii

Microsoft Management Console,

_78 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Rozbudowa i remont stacji uzdatniania wody w m. Baboszewo.
e Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub zdalnie
(przez sie¢ TCP/IP),

e Zmiany w konfiguracji systemu muszg by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego

zatrzymywania i bez wptywu na biezgce zbieranie i zapisywanie danych

e Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguraciji
archiwizowanych zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiada¢ mozliwosc¢ pracy w klastrze serweréw

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

e Mozliwos¢ taczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
e Mozliwos¢ kreslenia wykreséw/trenddw:
o Kreslenie wykreséw historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
= wyboru dowolnego zakresu czasowego
= Kkorzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
o Kreslenie wykresow biezgcych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
» definiowania czestotliwosci odswiezania.
» modyfikacji kolorow pisakow.

o Mozliwos¢ zapisywania szablonéw wykresow.

o Szerokie mozliwosci manipulowania skalg wykreséw, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametréw, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu
gora/dét, mozliwosé¢ prezentacji kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod druga)

o Mozliwos¢ otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami

o Mozliwosé zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do p6zniejszego raportowania

o Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportéw WWW

o Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
Srodowisku obstugujgcym obiekty ActiveX.

e Interfejs uzytkownika programu umozliwiajgcego tworzenie raportéw w postaci tabelarycznej

o Mozliwosc¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

o Mozliwosé osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku obstugujgcym
obiekty ActiveX,
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Pobieranie danych biezgcych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza Excel,
Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytah do bazy danych w arkuszu Excel
Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy réznymi parametrami
analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,
Mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportéw WWW
Dodatkowe menu rozszerzajgce funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajgce na
tworzenie raportow w postaci tabelarycznej,
o Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
o Mozliwos¢ zapisywania szablondéw raportow jako szablonéw programu Word
o Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda
o Mozliwos¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportéw WWW
System raportowania na stronach WWW
o Mozliwos¢ uruchomienia serwera raportéw WWW wspierajgcego publikowanie trenddw,
zapytan bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
o Serwer raportow powinien wspierac raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy
wykresu zawierajgcego biezgce wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawartosé
raportow statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze raportow.
o Mozliwos¢ generowania raportow dynamicznych na zgdanie lub automatycznie co zadany
interwat czasowy.
Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizaciji i archiwizacji

Graficznie nalezy wyrysowac¢ uktad technologiczny zawierajgcy wszystkie urzadzenia biorgce
udziat w procesie.

Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

Nalezy sie spodziewaé¢ odzwierciedlenia standw urzgdzen poprzez zmieniong sygnalizacje
Swietlng, a w przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwiekowy

przebiegi ciggte z czujnikbw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

Lista sygnatéw kt6re majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. llos¢ wymaganych
sygnatéw bedzie wybrana na bazie sygnatéw doprowadzonych jak rowniez doswiadczen firmy

wykonujacej wizualizacje.
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4. Instalacje elektryczne

Istniejgcy instalacje urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczng w budynku stacji SUW

nalezy zdemontowac, instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, jak rowniez instalacja

gniazd na potrzeby ogdélne budynku nalezy zdemontowaé oraz wykona¢ nowg zgodnie z rysunkami.

4.1. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych

_ Napiecie Moc Moc
L.p. Typ urzadzenia o llosé Moc _ _ _ _
zasilania zainstalowana Pi | obliczeniowa Pg
- - Vv Szt. kW kW kW kW kW
Pompa Gitebinowa
1 400 1 11 11 11
S1
Pompa Gitebinowa
2 400 1 11 11
S2
3 Dmuchawa D 400 1 4
Pompa Ptuczna PP 400 1 4 4
5 Sprezarka S1 400 1 2,2 2,2 2,2
Popma Odstojnika
6 400 1 1,5 1,5 1,5
PO
Zestaw
7 400 4 7,5 30 22
Hydoroforowy ZH
8 Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
9 Wentylator chlorowni| 400 1 0,12 0,12 92.726 58,7692
Oprawa
10 oswietleniowa 230 10 0,116 1,16 3,6192
CODAR RS 2x36W
Oprawa
os$wietleniowa
11 _ 230 7 0,052 | 0,364 0,26
awaryjnego CODAR
RS 2x36W
Oprawa
12 230 1 0,072 | 0,072
os$wietleniowa Plafon
Oprawa XLed 25
13 60W Steinel| 230 2 0,06 0,12
Profesional
14 Grzejniki 230 6 2 12 8
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15 | Gniazdo 230V 230 10 1 10 5

16 | Gniazdo 400V 400 3 1 3

17 Osuszacz powietrza 230 2 1 2 1
Gniazdo napiecie

18 _ 230/24 1 0,16 0,16 0,16
bezpieczne

- Moc zainstalowana Pi=92,73 kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=58,77 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Iz=106,03A

4.2. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 100x50x1,0mm. Koryta montowaé¢ nad
oknami do stropu lub do $ciany. Natomiast odejscia do urzgdzen prowadzi¢ na drabinkach 100x50mm
lub w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w zaleznos$ci od ilosci
przewodow w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,Zestawienie przewoddéw i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy utozy¢é miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywang dtugos¢ oraz
poczatek i koniec. Natomiast rysunku E03-E05: ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych” pokazuje
lokalizacje urzgdzen uktadu technologicznego oraz trasy koryt kablowych.

4.3. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Starg instalacje oswietlenia wewnetrznego oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowa¢. W
projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje przewodami YdY 4x1,5mm2, o napieciu
znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurkach
ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejscia kabli z koryta do kazdej lampy
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci, tzn. z
zaciskami PE. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku E03-E05 ,Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych”.

Oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.

Opisy obwoddw nanies¢ na dokumentacji powykonawczo.

4.4, Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Istniejace oswietlenie zewnetrzne nalezy zdemontowac¢. W projekcie zastosowano reflektory
diodowe zewnetrzne z czujnikiem ruchu o IP54 typu XLed czarny 25 60W STEINEL PROFESIONAL

IP54 z czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym zamontowane na budynku. Potgczenie oprawy
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zewnetrznej z instalacjg elektryczng nastepuje w srodku budynku poprzez puszki z zabezpieczeniem
B10A.

Instalacje os$wietlenia zewnetrznego na budynku wykonaé¢ przewodami YdY 3x2,5mm2 o napieciu

znamionowym izolacji 450V. Uktad zasilania i sterowania o$wietleniem zewnetrznym umieszczony jest
w Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw os$wietlenia zewnetrznego budynku pokazano na rysunku

E03-E05 , Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”

4.5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowag.
W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje natynkowa. Instalacje gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm2 dla gniazd
sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napiecia bezpiecznego (24VDC)o napieciu znamionowym
izolacji 750V instalacja nad tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E03-E05
,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”. Opisy obwodéw nanies¢ na dokumentacji
powykonawczo. Catos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

4.6. Instalacja wyrownawcza

Do potgczenia wyréwnawczego nalezy przytaczy¢: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki filtréw
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-
ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Potgczenia wyréwnawcze wykonac
przewodem LgYzo Ix16mm2. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10Q. Szyne potaczen
wyréwnawczych przytagczy¢ bednarkg ocynkowang 30x4mm do uziomu otokowego. Nalezy wykonaé
nowy uziom otokowy, dodatkowo zastosowac punktowe uziomy pionowe.

Plan prowadzenia potgczen wyrownawczych pokazany jest na rysunku E03-E05: ,Plan instalac;ji
elektrycznych wewnetrznych”
4.7. Instalacja odgromowa

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktérg nalezy
przytaczy¢ do instalacji uziemiajgcej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowac drut stalowy
ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potgczyc.
Do mocowania zwoddéw nalezy stosowa¢ uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych
szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania.
Przewody odprowadzajgce z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce
grubosciennej z PVC ktére bedzie umieszczone w przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowac przy
uzyciu znormalizowanych wspornikédw odstepowych. Miedzy przewodem odprowadzajgcym, a
uziemiajacym nalezy zainstalowa¢ zacisk probierczy (ztacze kontrolne, lub potaczenie spawane).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie sruby zaciskowe. Czes¢ naziemnag

przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze ostonowej pod
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ociepleniem, natomiast ztgcza kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach

dostepnych na rynku. Wokét budynku SUW wykonaé uziom otokowy na gtebokosci 0,6m w odlegtosci
1m od budynku. Warto$c¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 10Q.
Plan instalacji odgromowej budynku pokazany jest na rysunku E03-EQ5 ,Plan instalacji elektrycznych

wewnetrznych”

4.8. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku, nastepnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i
warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego
wzdtuz catej trasy przewodédw. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm
i szerokosc¢ taka , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodow nalezy je zginac tylko
w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna srednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po
wciggnieciu przewoddéw do wnetrza budynku przez rury, oba konhce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i zbiornika
wody. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji
zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystepowania kolizji i koniecznosci
zastosowania rur ostonowych pokazana na rysunku E02: ,Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych”
Mapa w skali 1:500 dostepna u inwestora.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy jg zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Po zakonczonych robotach montazowych, przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

4.9. Zbiorniki zapasu wody Z

Linia kablowa z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego ZW przesyta sygnaty sterujgce.
Prowadzona jest kablem typu LAN T11 oraz 3 x YKY 3x1,5mm?2. Na potrzeby instalacji alarmowe;j
utozy¢ kabel XZTKMXpw 4x2x0,5mm?. Kable wprowadzi¢ do szafy sterujgcej RZS-T i do skrzynki
posredniej znajdujacej sie w poblizu wtazéw zbiornika wody przy pomocy odpowiednich dtawikow.
Wraz z kablem sygnatowym utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn30x4 i potgczy¢ zbiorniki do uziomu
otokowego budynku SUW. W zbiorniku projektuje sie montaz sondy hydrostatycznej ( 0-10m/4-
20mA) z przewodem fabrycznym podtgczonym do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatoréw
ptywakowych z przewodem fabrycznym podtgczonym do rozdzielni RZS-T poprzez skrzynke
przytaczeniowg SP-Z1 (sterowanie awaryjne w razie awarii sondy hydrostatycznej). Dla
zabezpieczenia przed suchobiegiem zestawu |l stopnia projektuje sig sygnalizator ptywakowy z
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przewodem fabrycznym podtgczonym do RZS-ZH poprzez skrzynke przytgczeniowg SP-Z1.

Stosowaé materiaty rownowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone. Kable sygnatowe pod
powierzchnia utwardzona prowadzi¢ w rurze z tworzywa sztucznego 50mm. Na zbiorniku przy wiazie
nalezy zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczgcg wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP
65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm? 15szt odporng na dziatanie UV i nalezy ja
oznaczy¢ napisem SP-Z

4.10. Ujecia wody SW

W ujeciu studni pompy gtebinowej PG1, PG2 projektuje sie obudowy typu Lange ktére posiadajg
skrzynki przytgczeniowe o stopniu ochrony IP 65 ze ztgczkami w $rodku, nalezy jg oznaczy¢ napisem
SP-PG1, SP-PG2. Wprowadzi¢ do niej kabel od pompy i kabel zasilajgcy. Nalezy wprowadzic¢ przewod
od pompy gtebinowej, oraz sondy hydrostatycznej (0-20m/4-20ma). Dodatkowo znajduje sie w
obudowie przewdd grzewczy ktory nalezy zasili¢ osobnym kablem poprzez skrzynke zasilajagcg SP-
PG1,SP-PG2.

4.11. Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika poptuczyn zamontowa¢ Skrzynke Posredniczacg SP-O, do ktorej nalezy przytgczyé
kabel zasilajgcy pompe zatapialng PO oraz sonde hydrostatyczng(0-4m/4-20ma). Zgodnie z Tabelg 1
pt. ,Zestawienie przewodow i kabli”. Dobrano obudowe ART.-55 produkcji Uriarte Polska wykonang z
ttoczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzalnego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach
500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztgczkami 4mm?2 - 8szt w $rodku, nalezy jg oznaczy¢
napisem SP-PO. Schemat potgczen projektowanej skrzynki posredniczgcej, przedstawiony jest w
rozdzielni RZS-T.

4.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone zastosowano szybkie wytgczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

wytgczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;

dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw;

wytgcznik roznicowo-pradowy;

potagczenia wyréwnawcze;

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajgc faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych

i przekazac¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.
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4.13 System Sygnalizacji Wiamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wtamaniem poprzez centrale alarmowg INTEGRA 32 produkciji
Satel, do ktorej przytgczone sg czujki podczerwieni PIR Aqua Plus, czujka magnetyczna S-1, oraz
manipulatory INT-KLCD-GR.

Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru typ jm. ilosé
Centrala Satel-INTEGRA 32 INT-32 szt. |1
Manipulator INTEGRA-LCD INT-KLCD-GR szt. |1
PIR czujka pasywna podczerwieni Aqua Plus szt. 12
Czujka magnetyczna do montazu powierzchniowego | S-1 Szt. |10
Sygnalizator optyczno/akustyczny M4003 szt. |2
Obudowa-+trafo SATEL 7Ah/40W z akumulatorem P17/40 SATEL szt. |1

Od inwestora zalezy czy na obiekcie bedzie firma ochroniarska. Jezeli bedzie firma ochroniarska
centrala alarmowa bedzie potgczona z modem firmy ochroniarskiej. Ponadto nalezy przytgczyc¢
centrale alarmowa do sterownika w rozdzielni RT Ktory dodatkowo bedzie wysytaé komunikat do
uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach, wtamaniach i awariach systemu
alarmowego. Rozmieszczenie elementéw systemu przedstawia

rysunek E03-EQ5 ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”.

5. Uwagi koncowe

e Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy:
zlokalizowac i oznaczy¢ ewentualne kolizje z istniejgcym i projektowanym zbrojeniem terenu
zlokalizowane kolizje zabezpieczy¢ i oznakowac, zas roboty w ich obrebie wykonywac recznie,

e (Catosc¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz ,oraz
obowigzujgcymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie.

e Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie elektrycznym.

e Stosowac wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

e Po wykonaniu prac dokona¢ préb funkcjonalnych dziatania automatyki i zabezpieczen

e Po zakonhczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
- pomiar rezystanciji izolacji kabli,
- pomiar impedanc;ji petli zwarciowej,
- badanie wytgcznika réznicowopragdowego,

- pomiar rezystancji uziemienia.
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Wykonane pomiary, proby funkcjonalne oraz przeprowadzone szkolenia powinny by¢
potwierdzone protokotami.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnic z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od
projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu
robdét elektrycznych nalezy sporzgdzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktéry
razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

mgr inz. Piotr Sokotowski
WKP/0261/PWOE/15
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